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Rok Mariana Smoluchowskiego

W roku 2017 przypada setna rocznica przedwcze-
snej $Smierci Mariana Smoluchowskiego, genialnego fizyka
dziatajgcego w okresie powstawania fizyki wspotczesnej,
profesora Uniwersytetéw Lwowskiego i Jagiellonskiego.
Kierujac sie zyczeniem $rodowiska akademicko-naukowego
oraz majac na celu takze podkreslenie roli nauk Scistych
w zastosowaniach praktycznych, promowaniu wiedzy
i ksztattowaniu nowoczesnych technologii, Polskie To-
warzystwo Fizyczne ogtosito rok 2017 Rokiem Mariana
Smoluchowskiego.

Zarzad Giéwny Polskiego Towarzystwa Fizycznego
postanowit, ze centralne obchody Roku Mariana Smolu-
chowskiego odbedg sie we wrzesniu 2017 roku w Krakowie.
Odpowiadajgc na apel wtadz Polskiego Towarzystwa
Fizycznego, przygotowujemy szereg imprez majacych za
zadanie przyblizenie postaci Mariana Smoluchowskiego
w Polsce i Europie.

W kolejnych artykutach w tym numerze (380-381)
»,PAUzy Akademickiej” nakreslona zostata doktadniej syl-
wetka Mariana Smoluchowskiego.

Program krakowskich obchodéw setnej rocznicy
Smierci tego wielkiego uczonego przedstawia sie naste-
pujaco:

+ Konferencja pt. ,Nauka i sztuka w hotdzie Marianowi
Smoluchowskiemu”, Teatr im. Juliusza Stowackiego,
3 wrzesnia 2017, godz. 17:00;

* Wspdlne posiedzenie Komitetu Fizyki Polskiej Aka-
demii Nauk, Zarzgdu Gtéwnego Polskiego Towarzy-
stwa Fizycznego oraz Forum Dziekanow Wydziatow
Fizyki i Dyrektorow Instytutow Fizyki, Aula Akademii
Goérniczo-Hutniczej, 4 wrzesnia 2017;

+ XXX Sympozjum Fizyki Statystycznej im. Mariana
Smoluchowskiego — 1st EPS Conference on Stati-
stical and Nonlinear Physics, Aula Collegium Novum
Uniwersytetu Jagiellonskiego, 4—8 wrze$nia 2017;

» Dzien Otwarty poswiecony Marianowi Smoluchow-
skiemu, Audytorium Maximum Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego, 7 wrzesnia 2017,

» Ogodlnopolski konkurs na dzieto plastyczne pt. ,Ziar-
nista struktura materii. Od Demokryta do Smolu-
chowskiego”, 1 grudnia 2016—3 pazdziernika 2017;

+ Konkurs na prace oryginalng lub esej naukowy pt. ,Czas
przetomu — miedzy fizyka klasyczng a kwantowg”,
15 kwietnia—3 pazdziernika 2017;

+  Konkurs uczniowskich projektéw naukowych pt. ,Sla-
dami Smoluchowskiego”, 1 kwietnia—3 pazdziernika
2017;

+ Wystawa dokumentujgca zycie i dziatalno$¢ na-
ukowg Mariana Smoluchowskiego, zatytutowana
,Pod przewodnig gwiazdg nauki. W stulecie $mierci
Mariana Smoluchowskiego”, Collegium Maius Uni-
wersytetu Jagiellonskiego, 1 wrze$nia—23 grudnia
2017.

JOZEF SPALEK

Uniwersytet Jagiellonski
Przewodniczacy Oddziatu Krakowskiego
Polskiego Towarzystwa Fizycznego

Dwie pierwsze z wymienionych imprez adresowane
bedg do politykéw, srodowiska akademickiego oraz przed-
stawicieli towarzystw naukowych z Polski i Europy. XXX
Sympozjum Fizyki Statystycznej bedzie skierowane do
specjalistow w dziedzinie fizyki statystycznej oraz dzie-
dzinach pokrewnych. Pie¢ pozostatych wydarzen bedzie
adresowanych do szerokiej publicznosci.

Dzien Otwarty bedzie imprezg zorganizowang dla
mtodziezy szkolnej, ktéra stoi przed wyborem swojej drogi
zyciowej. Program tego wydarzenia obejmie popularne
wyktady przedstawiajgce Mariana Smoluchowskiego jako
cztowieka, uczonego i alpiniste. Przygotowane bedg de-
monstracje zjawisk fizycznych, w ktérych wyjasnienie za-
angazowany byt Profesor Smoluchowski. Planowana jest
projekcja filmu dokumentalnego na jego temat.

W ciggu Dnia Otwartego nastgpi rozstrzygniecie
ogolnopolskiego konkursu na dzieto plastyczne oraz dwoéch
konkurséw, o ktérych mowa ponizej (ekspozycja prac na-
grodzonych w tych dwoch ostatnich konkursach potrwa do
3 pazdziernika 2017 roku).

Celem ogdlnopolskiego konkursu na dzieto plastyczne
jest zachecenie mtodych ludzi do tworzenia dziet inspiro-
wanych badaniami w ramach nauk $cistych, w szczegol-
nosci pracami Mariana Smoluchowskiego. Konkurs jest
adresowany zaréwno do profesjonalistdw, jak i amatorow.
Pula nagréd w nim wynosi 20 000 zt. Dodatkowg nagroda dla
0s0b, ktérych dzieta zostang zakwalifikowane do drugiego
etapu, bedzie wystawienie ich prac w gmachu Audytorium
Maximum UJ przez caty wrzesien 2017 roku.

Drugi — niezalezny — konkurs dotyczy pracy orygi-
nalnej lub eseju naukowego pt. ,Czas przetomu — miedzy
fizykg klasyczng a kwantowg”. Celem tego konkursu jest
uwypuklenie okresu powstawania fizyki wspétczesnej, za-
réwno jej nowych aspektéw klasycznych, jak i — przede
wszystkim — kwantowych. Tematyka prac konkursowych
nie musi dotyczy¢ osoby Mariana Smoluchowskiego, moze
dotyczy¢ rodzacej sie wowczas (takze w Krakowie) teorii
kwantéw. Pula nagrod w tym konkursie wynosi 5000 zt.

Kolejny konkurs zwigzany jest z przygotowaniem
uczniowskiego projektu naukowego. Od jego uczestnikow
oczekujemy przygotowania i przeprowadzenia ekspery-
mentu lub pokazu naukowego. Laureaci tego konkursu
otrzymajg cenne nagrody rzeczowe.

Bardzo waznym wydarzeniem obchodéw bedzie wy-
stawa dokumentujgca zycie i dziatalno$¢ naukowg Mariana
Smoluchowskiego, zatytutowana ,,Pod przewodnig gwiazda
nauki. W stulecie $mierci Mariana Smoluchowskiego”, zlo-
kalizowana w Collegium Maius UJ. Bedzie ona dostepna
dla publicznosci od poczatku wrzesnia do 23 grudnia 2017.

Serdecznie zachecamy wszystkich do udziatu w pla-
nowanych uroczystosciach i konkursach oraz przekazywania
informacji o tych wydarzeniach w swoich $rodowiskach.
Szczegotowe informacje na temat planowanych uroczy-
stosci i konkurséw dostepne sg na stronach interneto-
wych: http://www.smoluchowski.uj.edu.pl/
http://www.ptf.net.pl/rok-m-smoluchowskiego/

ROMAN PLANETA

Dyrektor Instytutu Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Przewodniczgcy Lokalnego Komitetu Organizacyjnego
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Konkurs na prace lub esej naukowy
zwigzane z Rokiem Smoluchowskiego:

Czas przelomu - miedzy fizyka klasyczna a kwantowaq

1. Oddziat Krakowski Polskiego Towarzystwa Fizycznego prac do 3 pazdziernika 2017 r. w Audytorium Ma-

ogtasza konkurs otwarty na prace oryginalng lub esej
naukowy, niekoniecznie zwigzane z osobg Mariana Smo-
luchowskiego, ale opisujace wybrany ciekawy aspekt
z okresu powstawania fizyki wspoétczesnej (1900-1930).

. Termin nadsytania prac: 15 kwietnia—15 lipca 2017.
Objeto$¢ manuskryptu — do 20 stron standardowego
maszynopisu w formacie pdf.

. Ogtoszenie wynikéw: w Dniu Otwartym Roku Smolu-
chowskiego, 7 wrze$nia 2017 r. Ekspozycja najlepszych

Ximum UJ.

. Wysokos¢ sumaryczna nagréd: do 5000 zt.

Komisja Konkursowa zastrzega sobie prawo do po-
dziatlu kwotowego nagrdod dla wyréznionych prac.
Nagrodzony esej moze zosta¢ takze opublikowany
w ,Postepach Fizyki”.

. Adres nadsytania prac (wytgcznie pocztg elektroniczng)

na adres: ptf@agh.edu.pl ; w tytule e-maila prosimy
wpisac: Konkurs na prace/esej naukowy.

Od Demokryta
do Smoluchowskiego

ziarnista
struktyra
materii

Konkurs
na dzieto artystyczne

Organizator:
Wydzial Fazyki, Astronomi | iInformatyki Stosowandj Uniwersyletu Jagiolionskiego
Patronat honorowy:

Prol. dr hab. Stanistaw Tabiez
Fektor Akadermni Sztuk Pighnych im. Jana Matejkl » Krakowie

Prof. dr hab. med. Wojciech Nowak
Raktor Uniwersytaty Jagiellodskiego w Krakowie

Tenmin dostarczenia zgloszen: 08.05.2017
t3czna pula nagrdd: 20 000 PLN
Wystawa prac: Audytorum Maxmum UJ 1.08.2017 - 15102017

Szczagddows informadie oraz regulamin konkursu: www.smabuchowski.uedu.pl

2017 | Rok Mariana

Smoluchowskiego
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Fluktuacje wokot nas.
Dziedzictwo Mariana Smoluchowskiego

PAWEL F. GORA

Zyjemy w $wiecie, w ktérym wszystko pozostaje
w nieustannym ruchu. Gdybysmy mogli zobaczy¢ nasze
otoczenie w skali molekularnej, przekonalibysmy sie,
ze wszystko, poczgwszy od czgsteczek powietrza i wody,
az po atomy w twardym kawatku metalu, rusza sie, mimo
iz obiekty zbudowane z tych atoméw i czgsteczek po-
zostajg jako catos¢ w stanie réwnowagi. Obserwacja ta,
stanowigca obecnie kanon wiedzy naukowej, sto lat temu
uchodzita za prowokacyjng idee.

Wszystko zaczeto sie w roku 1827, kiedy szkocki
botanik Robert Brown zaobserwowat gwattowne ruchy
drobnych czgsteczek w zawiesinie wodnej. Odkrycie to
pozostawato niewyjasnione az do poczgtkdw XX wieku,
kiedy zainteresowali sig nim fizycy. Albert Einstein'i pra-
cujgcy niezaleznie od Einsteina Marian Smoluchowski 2
stwierdzili, iz ruchy Browna sg wynikiem niezliczonych
zderzeh z czgsteczkami otoczenia. Einstein i Smolu-
chowski sformutowali model matematyczny opisujacy to
zjawisko, ktéry stat sie podstawg czegos, co z czasem
rozwineto sie w teorie procesow stochastycznych. Prace
Einsteina i Smoluchowskiego stanowig podwaliny nowo-
czesnej fizyki statystycznej, w ktorej ciepto utozsamiane
jest z przekazem energii w postaci beztadnych ruchéw
molekularnych, temperatura jest miarg intensywnosci
tych ruchdéw, a sama obecnos¢ ruchéw termicznych,
w tym fluktuacji czgstek wokot potozen rownowagi, sta-
nowi powdd dysypaciji energii. Szumy odpowiadajg takze
za pogorszenie si¢ jako$ci, a nawet utrate sygnatéw prze-
kazywanych poprzez r6zne media. Ten ostatni aspekt
byt i nadal jest szczegdlnie wazny z uwagi na rosngce
zapotrzebowanie na komunikacje elektroniczng, a takze
cyfrowg obrobke obrazéw i dzwiekéw. Ludzkosé wkiada
wielki wysitek, tak w sensie prowadzonych badan na-
ukowych, jak i projektowania specjalistycznych urzadzen,
we wzmacnianie sygnatéow i odfiltrowywanie wszech-
obecnego szumu. Szumy, czyli fluktuacje termiczne, sg
uwazane w tym kontekscie za rzecz nieunikniong i ,ztg”.

Okazuje sie jednak, ze w innych sytuacjach szum
nie jest az tak zty...

Szybko zdano sobie sprawe, ze fluktuacje termiczne
grajg pozytywng role w co najmniej jednym waznym pro-
cesie: ucieczka ze stanéw lokalnie stabilnych moze
odbywa¢ sie tylko poprzez skoki wywotywane ruchami
termicznymi. Dogtebne zrozumienie procesu ucieczki jako
reakcji umozliwianej przez fluktuacje przyszto, w koncu,
wraz ze stynng pracg Hendrika Antoine Kramersa?, ktéra
zapoczatkowata nowoczesng teorie kinetyki chemiczne;j.

Innym wybitnym osiggnieciem Smoluchowskiego
byta analiza ,mechanicznego demona Maxwella”4. Wy-
obrazmy sobie kétko zebate z zapadka, blokujgcg kétko
w ten sposdb, ze moze sie ono obracac tylko w jedng
strone. Teraz do kétka zebatego doczepmy skrzydta wia-
traka, zanurzone w gazie w stanie rownowagi termiczne;.
Od czasu do czasu sekwencja zderzen czasteczek gazu ze
skrzydtami wiatraka spowoduje, iz kétko obréci sie o jeden
zab w dozwolonym kierunku; spodziewamy sie jednak,

ze nigdy nie obréci sie w strone przeciwng. Moze sie
wydawac, ze w ten sposéb szum termiczny mozna prze-
ksztatci¢ w prace uzyteczng, co stanowitoby naruszenie
drugiej zasady termodynamiki. Smoluchowski uswiadomit
sobie, ze aby kotko zebate i zapadka w ogdéle odczuty
fluktuacje termiczne gazu, same muszg by¢ rozmiaréw
mikroskopowych, a zatem same muszg podlegac fluktu-
acjom termicznym, umozliwiajgc kotku obrét w ,zabro-
niong” strone. Prawdziwie gigantyczna fluktuacja bytaby
w stanie obréci¢ kotko o zauwazalny kat, lecz czas
oczekiwania na taka fluktuacje w jakimkolwiek uktadzie
makroskopowym jest wiekszy od catego czasu zycia
Wszechswiata: Perpetuum mobile drugiego rodzaju moze
by¢ potencjalnie zrealizowane, ale prawdopodobienstwo
jego realizacji jest tak niewiarygodnie mate, ze proces
ten jest praktycznie niemozliwy.

N g

Marian Smoluchowski i Tadeusz Zakrzewski

Omowiony wyzej mechanizm zostat powtdrnie od-
kryty i spopularyzowany przez Richarda Feynmanas?.
Piekny i prosty pomyst, lezgcy u podstaw tego systemu,
znalazt zastosowania w dziedzinie bardzo odlegtej od fi-
zyki statystycznej, mianowicie w biochemii molekularne;.
Kluczowg cechg koétka zebatego jest asymetria: moze sie
ono obracac tylko w jedng strone. Rozprostujmy nasze
koto zebate, a otrzymamy okresowy potencjat bez symetrii
zwierciadlanej: przeciwne zbocza majg rézne nachylenia,
jedno jest nachylone bardziej niz drugie. Umiesémy w takim
potencjale czasteczke, poddajmy jg dziataniu zewnetrznej
sity okresowej oraz fluktuacjom termicznym, a otrzymamy
cos, co znane jest jako ,zebatka brownowska”€¢. Zdumie-
wajgcag cechg tego uktadu jest to, ze cho¢ $rednia sita
dziatajgca na czagsteczke réwna sie zero, przy pewnych
warunkach w uktadzie tym moze wystgpi¢ makroskopowy
transport. Jeszcze bardziej zdumiewajace jest to, ze natura
postanowita realizowac¢ wiele reakcji biochemicznych,
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niezbednych dla samego naszego biologicznego istnienia,
wiasnie w oparciu o ten mechanizm’. Stochastyczny
transport, wystepujacy w zebatkach brownowskich, jest
bardzo waznym elementem wielu naturalnych motorow
molekularnych. Bardzo zdolni eksperymentatorzy sg
dzisiaj w stanie zbudowa¢ czgsteczki wykonujgce ukie-
runkowany ruch — za to wtasnie przyznano nagrode
Nobla z chemii w 2016 roku (Jean-Pierre Sauvage,
J. Fraser Stoddart i Ben Feringa — za ,,zaprojektowanie i syn-
teze maszyn molekularnych”) — ale prawdziwe sztuczne
maszyny molekularne sg jeszcze wcigz daleko przed
nami.

Fluktuacje termiczne w zebatkach brownowskich
odgrywajg konstruktywng role. Zjawisko to jest blisko
zwigzane z tak zwanym rezonansem stochastycznym,
po raz pierwszy zaproponowanym do wyjasnienia okre-
sowego wystepowania epok lodowcowych na Ziemi. Re-
zonans stochastyczny to przykfad zjawiska, w ktérym
odpowiedz uktadu dynamicznego na zewnetrzny sygnat
osigga optimum w obecnosci szumu o pewnym konkret-
nym natezeniu. Obecnie uwaza sie, ze poza reakcjami
aktywowanymi termicznie, motorami molekularnymi
i rezonansem stochastycznym, jest wiele innych sytuacji,
w ktorych fluktuacje termiczne odgrywajg konstruktywng
role. Wspomnijmy, ze fluktuacje sg odpowiedzialne za
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Marian Smoluchowski w swoim gabinecie we Lwowie
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Marian Smoluchowski

Marian Smoluchowski urodzit sie 28 maja 1872 roku
w Vorderbrihl pod Wiedniem jako syn wyzszego urzednika
w kancelarii cesarza Franciszka Jozefa. Fizyke stu-
diowat na Uniwersytecie Wiedenskim w latach 1890—1894.
W 1899 roku objgt Katedre Fizyki Teoretycznej na Uni-
wersytecie Jana Kazimierza we Lwowie. Do Krakowa
przeniost sie w roku 1913, na Katedre Fizyki Doswiad-
czalnej Uniwersytetu Jagielloriskiego. Wybrany w roku 1917
rektorem tegoz uniwersytetu, zmart — przed objeciem
urzedu i godnosci — 5 wrzesnia 1917.

Zainteresowania miat wszechstronne, m.in. malowat,
grat na fortepianie, ale jego najwiekszg pasjg zyciowag
byty géry. Jako wybitny wspinacz-alpinista jeszcze w
czasach studenckich dokonat wraz ze starszym bratem
Tadeuszem ponad dwudziestu nowych, rekordowych wow-
czas przejs¢ skalnych w Dolomitach, w tym kilkunastu
pierwszych wej$¢ szczytowych. Czasy Iwowskie z kolei
to wyprawy narciarskie obu braci w masyw Czarnohory
i w Karpaty Wschodnie. Potem przyszta kolej na Tatry
— Marian w roku 1911 zostat wybrany przewodniczgcym
pierwszego polskiego klubu wysokogoérskiego: Sekcji Tu-
rystycznej Towarzystwa Tatrzanskiego.

Na poczatku dziatalno$ci naukowej zajmowat sie
wieloma réznymi zagadnieniami wspoétczesnej sobie fi-
zyki, o czym swiadczg jego wczesne publikacje. Jednym
z badanych i dyskutowanych wowczas probleméw byta
opalescencja krytyczna. To chyba od niej zaczeto sie za-
interesowanie Smoluchowskiego fluktuacjami gestosci,
co z kolei byto bezposrednio zwigzane z éwczesnymi
sporami o teorie atomistyczng (molekularng) materii. Jak
wyliczyt Smoluchowski (publikacje z 1904 i 1906 roku),
jezeli materia skltada sie z atoméw (molekut), ktdre sg
w ciggtym ruchu wzgledem siebie, to gestos¢ kazdego
ptynu nie jest stata, lecz fluktuuje na obszarach poréwny-
walnych — z dtugoscig $Swiatta widzialnego. Wynika stad
miedzy innymi opalescencja krytyczna i niebieski kolor
nieba, a takze ruchy Browna — najwazniejsza i najbar-
dziej znana dziedzina zainteresowan Smoluchowskiego.

To wiasnie pomiary i teoria ruchéw Browna oraz
wyjasnienie natury fluktuacji gestosci atmosfery i ptynow
w obszarze krytycznym byty wéwczas — na poczatku
XX wieku — jednym z najistotniejszych empirycznych
dowoddéw na molekularng budowe materii. Za prace
o ruchach Browna Nagrody Nobla otrzymali: Zsigmondy
(1925, chemia), Svedberg (1926, chemia) i Perrin (1926,
fizyka). Smoluchowski, niestety, nie doczekat takiego
potwierdzenia waznosci swoich badan — zmart kilka lat
wczesniej w sile wieku.

1

Dzis to tylko ponad stuletnia historia, lecz po Ma-
rianie Smoluchowskim pozostata nie tylko wazna i piekna
karta w dziejach alpinizmu i fizyki. Jak pisat Mark Kac,
»~Smoluchowski zapewne nie zdawat sobie sprawy, iz
zaczat pisa¢ nowy rozdziat fizyki statystycznej, dzis
znany jako procesy stochastyczne. (...) Nowos¢ i ory-
ginalnos¢ podejscia Smoluchowskiego lezy w jego od-
waznym zastgpieniu niemozliwie trudnego problemu
dynamicznego (...) wzglednie prostym procesem sto-
chastycznym.”

Fluktuacje i ruchy Browna sg do dzi§ waznymi
i szeroko badanymi w fizyce zagadnieniami. Co wiecej,
okazato sie, ze z rownan Smoluchowskiego wynikta ko-
lejna istotna, majgca znaczenie dla zjawisk w skali mi-
kro i nanometrowej oraz dla zjawisk kwantowych, idea
Lpamieci” zawartej w dynamice tych proceséw. Na to
jednak potrzebne byto pojawienie sie nowych technik
doswiadczalnych wraz z réwnolegtym rozwojem aparatu
matematycznego.

Podstawowe zatozenia, przyjmowane intuicyjnie
przez wszystkich parajgcych sie wéwczas teorig mole-
kularnag: od Maxwella (chaos molekularny) i Boltzmanna
(Stosszahlansatz), po Einsteina, Smoluchowskiego i Lan-
gevina, atakze przez, naprzyktad, matematykaBacheliera
(ruchy cen na gietdzie!) sprawdzajg sie dobrze w prostych
uktadach i w diugich skalach czasowych. Dzigki rozwojowi
technik pomiarowych dato sie natomiast stwierdzié,
ze w bardzo matych i gesto upakowanych uktadach,
takich jak np. zywe komorki, ruch czgstek Browna nie
zawsze jest doktadnie taki, jak to przewidywata teoria
Einsteina i Smoluchowskiego, a i fluktuacje nie sg tylko
czysto losowe. Na przykfad, w zywej komoérce zachodzg
obok siebie tysigce bardzo réznych proceséw, tylko
wzglednie niezaleznych od siebie. Ich wzajemny wpltyw
na siebie jest znowu praktycznie zbyt trudny dla petnego
opisu, ale jednoczesnie jest nie do pominiecia — trzeba sie
wiec odwotaé do metody zaproponowanej przez Smo-
luchowskiego, zastepujgc niemozliwy technicznie opis
Scisty przez odpowiedni proces losowy.

Na koniec jedna uwaga: fluktuacje to dobry opis
rzeczywistosci nie tylko fizycznej. Zachowania zbioro-
wisk ludzkich podlegajg podobnym prawom. Najprost-
szym przyktadem sg ruchy cen (zachowania graczy) na
gietdzie, o czym pisat juz Bachelier w 1900 roku. Dzi$
znajomy matematyk na pytanie, ,czy mozna zarobi¢ na
gietdzie” odpowiada: ,oczywiscie, piszac programy dla
graczy”. Dodajmy, ze programy te oparte sg na wspot-
czesnej teorii ruchow Browna.

ANDRZEJ FULINSKI

Mark Kac, Marian Smoluchowski and the Evolution of Statistical Physics, [w:] ,Polish Men of Science. Marian Smoluchowski,

His Life and Scientific Work”, ed. R.S. Ingarden, PWN, Warszawa 1986), ss. 15-19. (Ttumaczenie cytowanego fragmentu — A.F.)
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Potencjal ¢ i rownanie Smoluchowskiego

Z racji moich specyficznych zainteresowan nauko-
wych Marian von Smoluchowski kojarzy mi sie gtownie
z potencjatem elektrokinetycznym ¢ (dzeta) oraz row-
naniem Smoluchowskiego, ktére pozwala obliczy¢ ten
potencjat na podstawie wielkosci mierzalnych, np. ruchli-
wosci elektroforetycznej.

Nie jest to jedyne, a nawet nie najwazniejsze doko-
nanie naukowe Smoluchowskiego, lecz ze wzgledu na
renesans zainteresowania czgstkami koloidalnymi —
obecnie modnie nazywanymi nanoczgstkami — wtasnie
w tym kontekscie nazwisko Smoluchowskiego pojawia sie
bardzo czesto.

W ostatniej dekadzie prawidtowo napisane nazwisko
~Smoluchowski” pojawiato sie $rednio w 1500 publika-
cjach wydanych przez Elseviera, Springera, Amerykan-
skie Towarzystwo Chemiczne lub Wileya (tzn. pomijajac
wszystkich innych wydawcéw) rocznie. Poszukiwania
literatury naukowej odwotujgcej sie do dokonan Smolu-
chowskiego sg mocno utrudnione, gdyz jego nazwisko
jest czesto pisane btednie. Zaryzykowatbym nawet twier-
dzenie, ze pod tym wzgledem Smoluchowski moze byé
rekordzistg $wiata. W artykutach indeksowanych przez
Web of Science znalaztem m.in. nastepujgce pisownie:
Schmoluchowski, Schmolukowski, Smolucbowski, Smo-
luchoski, Smoluchovski, Smoluchowiski, Smoluchowsi,
Smoluchowsky, Smoluhovski, Smoluhowski, Smolukhovski,
Smolukhovskii, Smolukhovskiy, Smolukhovsky, Smolu-
khowski, Smolukowski, Smolushovski — a ta lista jest
zapewne tylko wierzchotkiem géry lodowej. W jednej zas
z zagranicznych encyklopedii Smoluchowski figuruje jako
uczony niemiecki, moze dlatego, ze Smoluchowski jest
patronem dwdch waznych nagrod naukowych, nadawa-
nych w Niemczech.

Oczywiscie wolelibysmy, aby kazdy kojarzyt Mariana
Smoluchowskiego z Polskg, ale tak naprawde sami jeste-
$my sobie winni: skoro inicjatywg ogtoszenia roku 2017 Ro-
kiem Smoluchowskiego nie zainteresowaty sie najwyzsze
wladze RP, to czego mozna wymagaé od obcokrajowcéw?

Korzystajac z tego, ze ,PAUza Akademicka” jest
czasopismem catego $rodowiska naukowego (a nie
tylko fizykéw i chemikéw), chciatbym w ramach Roku
Smoluchowskiego przyblizy¢ Czytelnikom jego odkrycia
dotyczgce zjawisk elektrokinetycznych. Zjawiska te —
np. przeptyw cieczy w porowatym ciele statym pod wpty-
wem pola elektrycznego — znane byty od poczatku XIX
wieku, ale przez sto lat btednie interpretowane, tgczono
je bowiem z tadunkiem i potencjatem powierzchniowym.
Dopiero Smoluchowski wiasciwie zinterpretowat te zjawi-
ska, tgczac je z potencjatem dzeta.

Potencjat ¢ jest dzi$ jedng z najwazniejszych wiel-
kosci fizycznych charakteryzujgcych uktady koloidalne
i pozwala m.in. przewidywac¢ stabilnos¢ dyspersji (ich
odpornos¢ na koagulacje), ich wiasnosci reologiczne,
adhezje oraz dobiera¢ dawki odczynnikéw flotacyjnych.
Mozna w uproszczeniu przyjg¢, ze czgstka koloidalna
— poruszajgc sie w osrodku ciekltym — jest zwigzana
z cienkg warstwg molekut wody (o grubosci 3—4 $rednic
molekuty wody), poruszajgcych sie wraz z tg czastka,

i dopiero od pewnego miejsca w roztworze — zwanego
ptaszczyzng poslizgu — rozpoczyna sie standardowy, la-
minarny przeptyw cieczy. Podobna, nieruchoma warstwa
cieczy zwigzana jest ze $ciang kapilary, przez ktérg prze-
ptywa ciecz. W tej nieruchomej warstwie cieczy znaj-
dujg sie jony, ktére wptywajg na tagczny tadunek catej
jednostki kinetycznej (czgstka koloidalna i otaczajaca jg
ciecz), za$ potencjat elektryczny ptaszczyzny poslizgu
wzgledem gtebi roztworu jest potencjatem elektrokinetycz-
nym. To wtasnie wartos¢ i znak potencjatu elektrokine-
tycznego decydujg o kierunku i predkosci ruchu czgstek
w polu elektrycznym. Moze sie zdarzy¢, ze wartos¢ bez-
wzgledna fadunku w warstwie cieczy zwigzanej z czgstkg
jest porownywalna, a nawet wieksza niz warto$¢ bez-
wzgledna fadunku powierzchniowego, a w szczegolnych
przypadkach potencjat powierzchniowy i potencjat elek-
trokinetyczny mogg nawet miec¢ przeciwne znaki. Nikt
nie wie, gdzie doktadnie znajduje sie ptaszczyzna po-
slizgu ani nawet, czy jej potozenie zalezy od wielkosci
czgstki koloidalnej, stezenia jonéw w roztworze czy tez
natezenia pola elektrycznego. Niemniej jednak, model
wprowadzony przez Smoluchowskiego wytrzymat ponad
stuletnig probe czasu i zastosowanie nowych technik do-
$wiadczalnych do badania granicy faz roztwor elektrolitu-
-ciato state, ktore to techniki nie byty znane w czasach
Smoluchowskiego.

Smoluchowski podat takze pierwsze prawidtowe
réwnania wigzgce potencjat ¢ z wielko$ciami mierzalnymi,
tzn. ruchliwoscig elektroforetyczng, potencjatem prze-
ptywu i réznicg cisnien w elektroosmozie. W literaturze
Swiatowej sg one znane jako réwnania Smoluchowskiego.
W latach siedemdziesigtych XX wieku probowano bez
powodzenia wprowadzi¢ zamiast tego termin ,réwnanie
Helmholtza-Smoluchowskiego” — obecnie tym terminem
postuguje sie tylko niewielka grupa entuzjastow.

Réwnania Smoluchowskiego majg pewne ograni-
czenia, ale nie sg tez ich pozbawione inne réwnania wig-
zgce potencjat { z wielkosciami mierzalnymi; w kazdym
razie w wiekszosci profesjonalnych urzgdzeh do pomiaru
potencjatu ¢ wtasnie réwnanie Smoluchowskiego jest
opcjg domys$ing, zalecang wéwczas, gdy niewiele wiemy
o0 badanym uktadzie.

Co prawda, zaden z polskich uczonych nie uzyskat
w dziedzinie chemii koloidéw stawy poréwnywalnej do
tej, jakg ma Marian von Smoluchowski, ale tradycje badan
zwigzanych z tadunkami elektrycznymi na granicy faz
roztwor elektrolitu—ciato state sg z powodzeniem kulty-
wowane w kilku osrodkach naukowych z Krakowem na
czele. Instytut Katalizy PAN zorganizowat w 2002 roku
miedzynarodowg konferencje z cyklu ,Zjawiska elektro-
kinetyczne”, w ktdrej wzieta udziat swiatowa czotéwka
zajmujgcych sie nimi uczonych. Nizej podpisany miat
zaszczyt by¢ wspotorganizatorem tej konferencji, jak
réwniez jednej z kolejnych konferencji z tego samego
cyklu w Turku (Finlandia). Warto dodaé, ze krakowska
konferencja byta poswiecona pamieci Mariana Smolu-
chowskiego, a jego wielki portret byt gtdbwnym akcentem
dekoracji sali wyktadowe;j.

MAREK KOSMULSKI
Politechnika Lubelska
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Marian Smoluchowski

- taternik i narciarz

KAZIMIERZ A. GROTOWSKI

Studiujgc dzieje zycia Mariana Smoluchowskiego
nie sposéb pomingé jego fascynacji gérami. Spedzit
w nich znaczng cze$¢ miodosSci i powracat tam az do
ostatnich swych dni.

Tradycje turystyki gorskiej Marian wyniést z domu ro-
dzinnego. Jego ojciec, Wilhelm, w wycieczkach na szczyty
gorskie brat udziat jeszcze w wieku lat sze$¢dziesieciu.

Jest rok 1885. Wilhelm Smoluchowski wraz z rodzing
odwiedzajg Zakopane. Nietatwo sie tam dosta¢, brak linii
kolejowej na znacznym odcinku drogi z Krakowa, wiec
wynajmuje sie furmanki. Ale zycie biegto wowczas wolniej
i ten spos6b podrézowania dodawat wyprawom w goéry
kolorytu. Ze starszym bratem Tadeuszem, trzynastoletni
Marian przechodzi przez Zawrat i Polski Grzebieh.

Wiele lat pdzniej, mieszkajgc we Lwowie a pozniej
w Krakowie, Marian znowu chodzit po Tatrach. Na zdjeciu
z tego okresu widzimy go na tle Mnicha z ling na ramieniu.

Jednak najwazniejsze wspinaczki swojego zycia od-
byt w innych gérach, gtéwnie w Alpach. Smoluchowscy,
mieszkajgc w Wiedniu, niespetna 100 km na potudnie
mieli Alpy Wapienne i inne gory, przekraczajgce 2000 m
n.p.m., dalej na potudniowy zachdd lezy Karyntia i tuz,
tuz wspaniate Dolomity. 300 km na zachdd od Wiednia
wznosi sie potezny masyw Wysokich Tauréw ze szczy-
tem Grossglockner (3798 m n.p.m.).

Kariere wysokogorskich wspinaczy bracia Smolu-
chowscy rozpoczeli w czasach studenckich. Traktowali
to niestychanie powaznie, zwtaszcza starszy Tadeusz,
uktadajgcy szczegoétowo plan treningéw. Odbywaty sie
one na ogot na Rax, gorskiej hali otoczonej Scianami
skalnymi siegajgcymi ponad 2000 m n.p.m. Wyruszali
tam w niedziele i $wieta, rannym pociggiem z Wiednia.
Zgodnie z przyjety strategig, wyprawy w gory odbywaty sie
bez wzgledu na pore roku i pogode. Bardzo stusznie!

Wyprawa w gory wymaga odpowiedniej odziezy
i sprzetu. Sg to wedtug Klemensiewicza: kurtka, spe-
cjalne spodnie, podkute gwozdziami buty, trzewiczki
i nagolennice. Kurtka ma krdj — zaleznie od upodobania
— marynarki, jedno lub dwurzedowej. Na sprzet skifa-
dajg sie: czekan, lina (najlepiej konopna, bo najsilniejsza),

petle, haki, raki, karple (rakiety $niezne), kompas, ane-
roid, latarka. Wszystkie sprzety noszono w worku na ple-
cach. Owczesny ekwipunek wspinaczkowy i biwakowy
byt bardzo ciezki. Zasady bezpieczenstwa roznity sie
od dzisiejszych. W wysokich gérach nie byto schronisk
ani oznakowanych szlakéw.

Sportowy alpinizm narodzit sie¢ w XIX wieku. Poczat-
kowo przodowali w nim Anglicy, a pierwszg alpinistyczng
organizacje, brytyjski Alpine Club, zatozono w Londynie
w 1857 roku. W potowie tego wieku Niemcy i Austriacy
dokonali szeregu brawurowych wejs¢, niestety za cene
licznych $miertelnych wypadkow.

Jako reakcja na to zjawisko narodzit sie tzw. legity-
mizm: wspinacz powinien by¢ wszechstronnie przygoto-
wany i nie ma prawa atakowania drog, ktére przekraczajg
jego sity. Bracia Smoluchowscy stosowali sie do tych za-
sad, systematycznie doskonalili umiejetnosci, a pierwsze
swoje drogi wspinaczkowe przechodzili w towarzystwie
dos$wiadczonych przewodnikéw.

Od 1890 roku bracia Smoluchowscy zaczeli samo-
dzielnie zdobywac szczyty i dokonali pierwszych wejsé.
Marian miat wtedy 18 lat i wtasnie z wyrdznieniem zdat
mature. Wspinaczkom wysokogorskim bedg przez kilka
nastepnych lat poswieca¢ kazdg wolng chwile. Jak to
byto mozliwe? Marian studiowat fizyke, byt bardzo do-
brym studentem.

Bracia dziatali poczatkowo w masywie Rieserfer-
ner, gdzie dokonali kilku pierwszych przej$¢. Nastepnie
przeniesli sie w Dolomity, znowu zaliczajgc pierwsze
przejscia. Ostatnie lata XIX wieku to w Dolomitach czas
zdobywcow. Na wielu szczytach nie staneta jeszcze
byta noga ludzka, nie méwigc juz o nadzwyczaj trudnych
skalnych drogach. W sumie, w tych czterech niezwykle
owocnych latach, Tadeusz i Marian, wraz ze swymi
partnerami, ktérych byto zazwyczaj dwoch lub trzech,
przebyli 24 nowe drogi skalne, z czego 16 byto jedno-
czesnie pierwszymi wejsciami szczytowymi.

W 1894 roku Marian wyruszyt w Alpy Zachodnie,
w rejon czterotysiecznikdw. Wraz z H. Lorenzem wszedt na
Zinalrothorn (4221 m n.p.m.) i Monte Rosa (4634 m n.p.m.)

Marian Smoluchowski na nartach w Czarnohorze
(ze zbioréw Anny Smoluchowskiej)

Marian Smoluchowski i towarzysze na grani Tailhornu
(ze zbioréw Anny Smoluchowskiej)
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» oraz, jako pierwszy Polak, na Matterhorn. Matterhorn —

gora przez wiele lat uznawana za niedostepna, stanowita
w XIX wieku wyzwanie (czasem $miertelne) zaréwno dla
alpinistéw jak i zawodowych przewodnikéw.

Ta wyprawa w Alpy Zachodnie konczyta okres nie-
skrepowanej swobody uniwersyteckiego zycia. Marian
Smoluchowski po studiach w Wiedniu odbyt roczng
stuzbe wojskowg i w miedzyczasie napisat rozprawe, za
ktérg w 1895 roku otrzymat, sub auspiciis imperatoris
(z najwyzszym wyréznieniem), stopien doktora filozofii.

Legendarny Matternhorn

Teraz musiat zadecydowa¢ o swym przysztym zyciu.
Niespodziewanie pojawita sie pokusa. Rotschildowie
zaproponowali mu odbycie podrézy dookota $wiata w to-
warzystwie ich syna. Marian nie wahat sie ani przez
chwile. Napisat potem: po maturze zdecydowatem po-
Swiecic¢ sie nauce. To jest podstawowa zasada, ktorej
pozostane wierny i wobec ktéref muszg ustgpi¢ wszystkie
inne wzgledy.

W 1895 roku Smoluchowski udat sie na wedrowke
po zagranicznych osrodkach naukowych: Paryz, Glas-
gow, Berlin. Wszystkie odlegte od gor wysokich. Lata
1896—1897 spedzit w Glasgow, pracujac u Lorda Kelvina.
Ale gory sg jak narkotyk... Marian, korzystajac z okazji,
odbyt wycieczke w szkockie Highlands. Pogoda byta ra-
czej typowa dla wysp brytyjskich. Pdzniej wygtosit na
temat tej wycieczki odczyt w klubie alpinistéw w Wiedniu.

Dtugi okres roztgki z Alpami na jaki$ czas sie skonczyt.
Po powrocie do Wiednia w 1897 roku Marian wraz z bratem
znowu mogli udawac sie w wysokie gory. Byta z nimi
wtedy Maria, zona Tadeusza. Dwa lata pdzniej dotgczyta
do nich pigkna, niebieskooka Zofia Baraniecka, przyszta
zona Mariana. W 1898 roku dziatali w Wysokich Taurach:
od Grosses Wiesbachhorn (3564 m n.p.m.) do Gross-
glockner (3798 m n.p.m.).

Rychto sytuacja ulegta radykalnej zmianie. Marian
Smoluchowski habilitowat sie w roku 1898 i jako Privat-
dozent podjat prace na Uniwersytecie Wiedenskim. Rok
pozniej przeniodst swoje veniam legendi do Lwowa, aby
zosta¢ asystentem na Uniwersytecie Jana Kazimierza.
Wkrotce zostat profesorem, najmtodszym w monarchii
austro-wegierskiej. Nowe obowigzki oraz w roku 1901
matzenstwo, catkowicie zmienity tryb zycia Mariana
Smoluchowskiego. Jeszcze tylko w 1904 i 1909 roku

Tadeusz i Marian udali sie w gory swojej mtodosci.
Za drugim razem, wraz z Zygmuntem Klemensiewiczem
i Tadeuszem Kossowiczem, przeszli szczyty Finsteraarhorn
(4274 m n.p.m.), Jungfrau (4158 m n.p.m.) i Lauterbrunner
Breithorn (3780 m n.p.m.). Te cele wspinaczek $wiadczg
o ich doskonatej formie fizycznej.

Ale Lwéw, a od 1913 roku i Krakéw lezg daleko od
Alp. Znacznie blizej byty Tatry i Karpaty. Marian zaczat
uprawiac¢ narciarstwo wysokogorskie. Od Czarnohory po
Karpaty Siedmiogrodzkie. Podobnie jak w alpinizmie, brat
Tadeusz byt najczestszym towarzyszem narciarskich wy-
praw Mariana. Réwniez i tutaj fantazja ich nie opuszczata.
Zapuszczali sie na nartach w odludne woéwczas gory
pomiedzy gtéwnym szczytem Czarnohory i Karpatami
Siedmiogrodzkimi. Ich wyprawy w Karpaty Wschodnie
byly czesto pierwszymi wejsciami zimowymi, np. na Sy-
wule, Piekuna, Polenski, Michailecul i Farcaul.

W tym czasie czestymi miejscami wycieczek
Mariana byty jedyne w Galicji wysokie géry — Tatry.
Okrazyt je na rowerze, wspinat sie na szczyty, ale réw-
niez wedrowat pustymi dolinami. Interesowat sie geologig,
malowat akwarele. W jego wyprawach towarzyszyta mu
czesto rodzina lub studenci, ktérych traktowat woéwczas
jak kolega, a nie jak profesor. Wedtug stéw Zygmunta
Klemensiewicza (,Taternik”, rocznik 1915-1921): Jako
taternik przedstawiat typ wspaniaty, wytworny i zrow-
nowazony... Jako towarzysz Smoluchowski byt ideatem.
W roku 1911 zostat wybrany na przewodniczgcego Sekciji
Turystycznej Towarzystwa Tatrzanskiego i petnit te
funkcje przez rok. Tuz przed $miercig, w 25. rocznice
wstgpienia do Akademickiej Sekcji Klubu Alpejskiego,
gdzie w mtodzienczych latach nosit przydomek ,Marianna”,
Smoluchowski otrzymat srebrng szarotke i tytut seniora:
Alter Herr.

: : l:"&'ﬁ-ﬂﬂf = .‘Sii‘ il ™
Marian Smoluchowski (z lewej) z bratem Tadeuszem
(wyjscie z Hali Gasienicowej na Krélowg Roéwien)
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Marian Smoluchowski dokonat w fizyce rzeczy wiel-
kich. Ale w swym krotkim — zaledwie 45-letnim — zyciu
miat réwniez czas, aby by¢ szczesliwym mezem i ojcem,
grac¢ na fortepianie, interesowac sie muzyka i sztukg, ma-
lowa¢ akwarele, jezdzi¢ na nartach oraz wejs¢ do grona
wybitnych wspinaczy wysokogérskich.

Dla takiego zyciorysu nie wystarczy mie¢ duzo
szczescia. Konieczna jest wtasciwa skala wartosci, ktorej
nabywa sie zazwyczaj w domu rodzinnym. Musi sie by¢
réwniez genialnie uzdolnionym.

KAZIMIERZ A. GROTOWSKI
Uniwersytet Jagiellonski

Obszerniejszg wersje tego artykutu mozna znalez¢ pod adresem: http://www.zwoje-scrolls.com/zwoje35/text19p.htm
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Marian Smoluchowski. Zdjecie ofiarowane Jadwiga Baraniecka (pdézniej Zakrzewska)

szwagierce ,Jadziuni” przez ,brata Maryana” ze szwagrem Marianem Smoluchowskim
(ze zbioréw Jakuba Zakrzewskiego) (ze zbioréw Muzeum UJ)

Marian Smoluchowski, Anna i Wincenty Zakrzewscy, oraz ~ Marian Smoluchowski z rodzing
Tadeusz Zakrzewski (mgz Jadwigi) przed Patacem Luksem-  (ze zbioréw Jakuba Zakrzewskiego)
burskim w Paryzu (ze zbioréw Jakuba Zakrzewskiego)

. ol " M, [ e &
Marian Smoluchowski (po lewej) z towarzyszem pod Rysami Marian Smoluchowski: Krajobraz alpejski, 4/09/1909, akwarela
(ze zbioréw Muzeum UJ) (w posiadaniu Wiedenskiej Akademii Nauk);

(fotografia ze zbioréow Muzeum UJ)
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Dzieci Mariana Smoluchowskiego

Marian Smoluchowski miat dwoje dzieci, owoce mat-
zenstwa Mariana z Zofig Baraniecka, cérkg profesora mate-
matyki UJ Mariana Baranieckiego, ktorg poslubit w 1901 roku.
Aldona urodzita sie rok pézniej, Roman w 1910 roku.

Aldona, wkrétce po | wojnie swiatowej, poslubita Dun-
cana Hicksa Reada, ktéry — wedtug rodzinnych wspomnien
— przybyt do Polski z jezdzieckg reprezentacjg USA. Mama,
Zofia, byta niepocieszona, ze cérka zakochata sie w dzo-
keju. Tyle, ze byt to dos¢ niezwykly jezdziec — jednoczesnie
podczas tej wizyty negocjowat pozyczke, jakg jego bank
udzielat Polsce. Jego drugg — obok koni — pasjg byto lot-
nictwo: byt jednym z pierwszych lotnikbw amerykanskich
z licencja lotnika: Navial Aviator Force nr 145, z tzw. ztotymi
skrzydtami za osiggniecia w lotnictwie. Dodajmy, ze w Il woj-
nie $wiatowej D. H. Read nadal stuzyt jako asystent szefa
sztabu na wyspie Guam na Pacyfiku. Trzecig jego pasjg
byta astronomia — byt Swiadkiem prawie wszystkich zacmien
Stonca w XX wieku (umart w 1998 roku w wieku 101 lat,
bedac wdowcem od 14). Bank to byt nieprzyjemny dodatek,
dos$¢ szybko szefowg od finanséw zostata Aldona.

Roman Smoluchowski urodzit sie w Zakopanem (co od-
zwierciedlato gorskie zainteresowania jego ojca, Mariana).
Zostat osierocony w wieku 7 lat i podobno stabo pamietat
ojca. Wg. rodziny zapamietat Jego czarng brode umoczong
w zupie pomidorowej. Liceum ukonczyt typowe — V Liceum
im. A. Witkowskiego w Krakowie, jako ze Smoluchowscy
mieszkali naprzeciwko niego. Studia z zakresu fizyki i matema-
tyki na Uniwersytecie Warszawskim ukonczyt w 1933 roku.
Wkrétce zrobit doktorat w Groningen w Holandii, odbyt staz
podoktorski w Princeton, NJ, gdzie m.in. popetnit stynng prace
z Eugenem Wignerem i L.P. Bouckaertem o symetriach
w fizyce ciata statego (w krysztatach)'. Nastepnie objat po-
sade w Instytucie Metalurgii i Metaloznawstwa Politechniki
Warszawskie;j.

Po wybuchu Il wojny $wiatowej Roman kilkakrotnie pré-
bowat wydosta¢ sie z okupowanej Polski — legenda gtosi,
ze cztonek plutonu egzekucyjnego na Ukrainie, fizyk, rozpo-
znat go wsrod zatrzymanych. Amerykanskie Towarzystwo
Astronomiczne we wspomnieniach o Romanie Smoluchow-
skim, pisze o pomocy jego siostry i jej znajomej — krolowej
Szwecji. W rezultacie Roman wyladowat w USA, gdzie —
znéw z pomocg Wignera — szybko zostat naturalizowany
i pracowat jako instruktor fizyki w Princeton, a nastepnie
w General Electric Research Laboratory w Schenectady,
NY. Tam uzyskat dostep do tajnych po-niemieckich danych
i na tajnej liScie gestapo znalazt swoje dane jako osobe
do likwidacji. Pracowat w Carnegie Institute of Technology
w Pittsburghu, PA, by poprzez profesure w Pittsburghu,
a potem w Princeton University znalez¢ sie — sladem m.in.
Stevena Weinberga — w Austin, TX, gdzie nie obowigzywaty
Sciste reguty emerytalne.

O ile gtéwne dokonania wczesnego okresu dziatalnosci
badawczej Romana Smoluchowskiego dotyczg fizyki ciata
statego: wspomniana powyzej praca [por. przypis 1] o syme-
triach krystalicznych z Wignerem oraz najbardziej cytowana
praca o anizotropowej pracy wyj$cia z metalu? — majg ponad
1000 cytowan; nadal, po 70 latach, ta druga praca ma
ponad 20 cytowan rocznie!).

Przeprowadzce
Romana do Teksasu
towarzyszylo coraz
wieksze jego zainte-
resowanie astrofizy-
ka i fizykg planet?.
W 1991 roku w uzna-
niu jego zastug nad
badaniem m.in. atmo-
sfery Jowisza, jednej
z planetoid nadano
nazwe ,Smoluchow-
ski” — w 80. rocznice
urodzin Romana. Ro-
man Smoluchowski
miat rowniez wiele
innych zaintereso-
wan (od dziatalnosci
w Amerykanskim To-
warzystwie Fizycz-
nym, gdzie Roman
Smoluchowski byt
wspotzatozycielem
sekcji fizyki fazy
skondensowanej, po malarstwo — na kursy malarstwa
uczeszczat bedgc juz w wieku przedemerytalnym).

Obok pracy czysto naukowej Roman Smoluchowski
byt znakomitym (acz obecnie prawie zapomnianym) popu-
laryzatorem fizyki. Probke jego mozliwosci w tym zakresie
mozna zobaczyé w Internecie: https://www.youtube.com/
watch?v=Q0d9igrBa2Y

W 1948 roku, w redakcji ,Physics Today” Roman po-
znat pracujgcg tam Louise Riggs (z marynarskiej rodziny,
ktéra data Stanom Zjednoczonym szereg admiratéw, z ojcem
Louise witgcznie), ktorg poslubit w 1950 roku. Mieli dwojke
dzieci: Petera i Irene. Na zdjeciu z 1952 roku Louise i Roman
(z Peterem na rekach) sg w towarzystwie Zofii, wdowy po
Marianie Smoluchowskim.

Roman nigdy nie wrdcit do Polski. Jak méwit, bytoby to
dla niego za trudne. Niemniej utrzymywat kontakt z Polakami,
nie tylko z rodzing. W tym numerze ,PAUzy” znajdujg sie tez
wspomnienia Wojciecha H. Zurka z jego spotkan z Roma-
nem Smoluchowskim. Natomiast ja (JZ) z Romanem, Louisg,
Peterem i Ireng spedzitem niezapomniane wakacje w lecie
1975, na rok przed maturg; pomagatem nawet Peterowi
w malowaniu okien w letnim domku Smoluchowskich w Truro,
Massachusetts (wiecej o tym domu we wspomnieniach Wojtka
Zurka). W latach 1986—1988 pracowatem na stazu podok-
torskim w Los Angeles, CA. Wéwczas wielokrotnie spotyka-
lismy sie, czy w domu Petera w LA, czy w domu Romana
w Austin w Teksasie. Tam Roman i Louise zorganizowali nam
(bytem u nich z mojg zong Kasig) niespodziewany obiad na
Valentine Day (Walentynki), zapraszajgc m.in. Stevena We-
inberga, laureata Nagrody Nobla i Marshalla Rosenblutha,
fizyka plazmy o podobnym autorytecie. Jako$ nie wykorzy-
statem zawodowo tej stworzonej przez Romana okaz;ji.

Roman Smoluchowski zmart w styczniu 1996 roku*,
wdowa po nim, Louise, w 2011 roku.

JAKUB ZAKRZEWSKI
Uniwersytet Jagiellonski

" L. P. Bouckaert, R. Smoluchowski, and E. Wigner: Theory of Brillouin Zones and Symmetry Properties of Wave Functions

in Crystals, Phys. Rev. 50, 58—67 (1936).

2 R. Smoluchowski, Anisotropy of the electronic work function of metals. Phys. Rev. 60, 661-674 (1941).

3 Por. np.: M.V. Torbett and R. Smoluchowski: Chaotic motion in a primordial comet disk beyond Neptune and comet influx to the solar
system. Nature 345 (1990) 49-50 ; The Galaxy and the Solar System, R. Smoluchowski, J.N. Bahcall and M.S. Matthews, eds.,

University of Arizona Press, Tucson, AZ, 1986.

4 Por. nekrolog: https://aas.org/obituaries/roman-smoluchowski-1910-1996.

Roman Smoluchowski z rodzing, 1952,
(ze zbiorow Jakuba Zakrzewskiego)


https://www.youtube.com/watch?v=Q0d9iqrBa2Y
https://www.youtube.com/watch?v=Q0d9iqrBa2Y
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Roman

Profesora Romana Smoluchowskiego poznatem
w Austin, TX. Do University of Texas przenidst sie
z Princeton, PA, w lecie 1977 roku, wiec pewnie spotka-
lismy sie po raz pierwszy owej jesieni (1977). Stuchatem
kilku jego wystgpien. Pamietam, ze pierwszy wyktad Ro-
mana Smoluchowskiego (ktéry inaugurowat jego profe-
sure) nosit tytut ,Why Uranus”.

Pierwsze nasze blizsze spotkanie miato miejsce
pewnie pod koniec roku 1977, kiedy zaprosit mnie i mojg
zone Anie do siebie na obiad. Poznali§my wtedy Mrs. Lo-
uise Smoluchowski — jego zone. ZaczeliSmy sie regularnie
odwiedzac. Gtéwnie byty to obiady, raz na pare miesiecy,
i prawie zawsze u nich (chociaz prébowali$my sie rewan-
zowaé w miare naszych studenckich mozliwosci).

Przed obiadem zawsze byt drink — ,gin and tonic”.
Pamietam, ze ,gin and tonic” w wykonaniu Romana
(,R0”) miat chyba wiecej ginu niz toniku. Roman i Lo-
uise byli bardzo bezposredni. Dystans, jaki mogtem czu¢
wobec kogo$ znanego i ze stynnym nazwiskiem, znikat
w obecnosci ,Ro”.

Rozmawiato sie o wielu sprawach. Oczywiscie
o Polsce, fizyce i roznych zakulisowych kwestiach nauko-
wych. Bytem woéwczas juz prawie dwa lata w Teksasie,
ale ciggle miatem troche wyidealizowany obraz ludzi, kt6rzy
zamieszkiwali wierzchotki amerykanskiego naukowego
olimpu. Roman patrzyt na nich inaczej — z tego samego
poziomu — i taka perspektywa dawata mi znacznie lepszy,
wielowymiarowy obraz $wiata naukowego.

Kuba Zakrzewski ulepsza domek wakacyjny
L. i R. Smoluchowskich w Truro, MA, 1975
(ze zbioréw Jakuba Zakrzewskiego)

W lecie 1979 roku zostaliSmy zaproszeni przez Ro-
mana i Louise do ich domu wakacyjnego w Truro, Mas-
sachusetts. To mata miejscowos¢ na Cape Cod (Przyladku
Dorsza) nad oceanem i ta sama okolica, gdzie klan Ken-
nedych ma swojg kwatere. Spedzilismy tam ponad tydzien.
Na drugg potowe naszych wakacji pojechaliSmy z Truro
na wyspe High Island w Maine (John Wheeler miat tam
swojg wakacyjng posiadtosc).

Wakacje byty bardzo udane i relaksujgce. U ,Ro”
i Louise wypoczywalismy $pigc po kilkanascie godzin
na dobe, cze$¢ w domu, a czes¢ na plazy. Co wieczor, na
obiadach, spotykalismy ich przyjaciét z Princeton albo
Smietanke towarzyskg z okolicy.

Ich dom byt bardzo wygodny, chociaz nie za duzy.
»,R0” wspomnial, ze tuz przed naszym przyjazdem od-
wiedzit ich jego krewny z Krakowa — mtody fizyk — Kuba
Zakrzewski. Byto mi bardzo przyjemnie spotka¢ pozniej
Kube w Krakowie i poréwnac notatki na temat domu ,Ro,
i okolicy.

Najbardziej pamietng przygoda byt rejs, na ma-
tej zagléwce z mtodag cérkg jednego z przyjaciét ,Ro”,
z Provincetown — na koncu poétwyspu — do Truro. tédka
byta mata i leciwa. Nasza mtoda pani kapitan podobno
znata sie na rzeczy, ale — na poczatku — wiatru po pro-
stu nie byto i baliSmy sie, ze nie doptyniemy do Truro
przed wieczorem. Potem nagle zrobit sie sztorm i znowu
balismy sie, ze nie doptyniemy, ale tym razem z zupetnie
innych powoddw. £ddka nabierata wody i, w miare sztormu,
coraz szybciej sie rozpadata. Kil pekt i przez pekniecie
tryskat nieprzerwany strumiefh wody w postaci imponu-
jacej fontanny.

WtozyliSmy kamizelki ratunkowe i, pilnie wybierajgc
wode oraz manewrujgc tak, aby wréci¢ do Truro ,pod
wiatr”, spogladali$my tesknie w strone ladu. Kiedy w koncu
dobiliSmy do brzegu, zobaczyliSmy czekajgcych na
nas, mimo zacinajgcego ulewnego deszczu, ,Ro” i Lo-
uise wraz z rodzing naszej kapitan. Podobno byliSmy sini
z zimna.

Pamietam kieliszek wodki i ciepty prysznic. Wédke
polecit Roman — podobno, kiedy przed laty byt w pol-
skiej kawalerii, jego sierzant przepisywat takg kuracje
na przeziebienia.

W roku 1981 wyjechali$my z Austin do Kalifornii.
Roman dat zna¢ profesorowi Hopfieldowi (John Hopfield
byt wtedy w California Institute of Technology, gdzie zo-
statem ,Tolman Fellow”) o naszym przyjezdzie. W jakim$
sensie zostaliSmy ,przekazani”, co bardzo utatwito nam
~przyjecie sie” w nowym miejscu.

Potem spotkalismy sie jeszcze kilka razy. Bywatem
co jakis czas w Austin (i raz nawet mieszkatem przez
pare dni u nich w domu), a w okolicy Bozego Narodzenia
roku 1982 Roman i Louise przyjechali do Los Angeles,
gdzie ich syn Piotr pracowat nad budowg metra.

WOJCIECH H. ZUREK
Los Alamos National Laboratory
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warto wiedziec¢

Muzyka tagodzi obyczaje?

Kawiarnia Naukowa Polskiej Akademii Umiejetnosci za-
prasza tym razem na spotkanie z Wiestawem Ochmanem. Jest
on wprawdzie osobg dobrze znana, niemniej jednak, dla porzadku,
nalezy przypomniec kilka faktow.

W Roczniku Polskiej Akademii Umiejetnosci, do ktdrej zostat
wybrany w 2010 roku, mozna znalez¢é m.in. informacje, iz ten wybitny
solista $wiatowych scen operowych, przewodniczacy Rady Progra-
mowej Opery Slgskiej, jest posiadaczem honorowych doktoratéw
Akademii Muzycznej w Poznaniu oraz... Akademii Goérniczo Hutniczej,
ktorej zreszta jest absolwentem. Tej ostatniej okolicznosci, jak sie p6z-
niej okaze — szczesliwej, nalezy sie wyjasnienie. Wiestaw Ochman
od dziecka fascynowat sie malarstwem. Urodzit sie w Warszawie,
uczyt sie w Liceum Plastycznym w Bolkowie, a potem w Technikum
Zdobnictwa Ceramicznego w Szczawnie Zdroju. Nauke ukonczyt z wy-
réznieniem, co uprawniato go do ubiegania sie o wstep na wyzsze
studia bez egzaminu. Wybrat Wydziat Ceramiczny AGH, ktéry ukonczyt
w 1960 r. Prace dyplomowa, ktorej specjalistycznego tematu nizej
podpisany nie potrafi przedstawié, przygotowat pod kierunkiem
prof. Tomasza Kurosia. Od poczatku studidw zwigzany byt z Zespo-

4

Sebastian Jenet, Scena z opery ,La Gara” Michele Bianchi, ok. 1652,
miedzioryt, Gabinet Rycin PAU

tem Piesni i Tanca AGH ,Krakus”, gdzie $piewat i tanczyt! Jednocze-
$nie pobierat lekcje $piewu u znanego krakowskiego nauczyciela
prof. Gustawa Serafina. A przede wszystkim poznat kolezanke ze
studiow Krystyne, przysztg matzonke. W 1958 r. wzigt udziat w kon-
kursie ,Szukamy Mtodych Talentéw”, organizowanym przez Polskie
Radio i ,Echo Krakowa”, i otrzymat pierwszg nagrode. W 1960 roku
zostat zaangazowany w Operze Slgskiej w Bytomiu. | tak sie zaczeto....
Spiewat, rezyserowat, nagrywat ptyty, wystepowat w filmach.

— Maestro, spotkatem sie z Pana wypowiedzia, iz wiedza nabyta
w AGH byta Panu przydatna w pracy artystycznej, a sama AGH
to La Scala wiedzy technicznej. Czy byto to jedynie sformuto-
wanie grzecznosciowe?

— Jestem przekonany, ze poziom nauczania na AGH jest wysoki, a hu-
manistyczne podejscie do wiedzy technicznej pomaga w zrozumieniu
jej roli w codziennosci. Czesto podczas moich dziatan rezyserskich
problemy techniczne scenografii udawato mi sie rozwigzaé wtasnie
dzieki wiedzy nabytej w tej uczelni. Studia na AGH pozwolity mi takze
na dystans do tego, co robie, a przede wszystkim nauczyty realnego
myslenia, ktére w sztuce tez powinno odgrywaé wazng role.

— Moéwig o Panu, ze jest Pan uosobieniem pogody ducha, ktéra
charakteryzuje ludzi szczesliwych... Co Pan na to?

— Ta pogoda ducha wynika poniekad i stad, ze urodzitem sie na war-
szawskiej Pradze, gdzie wszyscy mieliSmy po réwno: czyli nic. Moja

Mama zawsze moéwita, ze nie
nalezy nikomu niczego za-
zdrosci¢ ani nie nalezy by¢
zawistnym, bo to dodatkowy
bagaz, ktéry nam bedzie cia-
zyt w zyciu. Zapamietatem
te rady, ale tez zawsze mam
w pamieci stowa Ojca Bo-
chenskiego ktéry powiedziat:
,Zanim co$ zrobisz zasta-
néw sie, czy warto”. Poste-
puje tez zgodnie z pewna,
wazng zawsze i wszedzie
zasadg: zanim co$ powiesz
zastanoéw sie, czy nie be-
dziesz musiat za swoje stowa
przeprasza¢. A poza tym:
o wiele fatwiej sie zyje, ob-
darzajgc ludzi usmiechem
niz marsowg ming. Spraw-
dzitem, i to dziata.

— Opera jest sumg wielu sztuk, jest wiec dziedzing nietatwa,
zwlaszcza w odbiorze. Jak Pan widzi przyszto$¢ opery w obec-
nym, coraz bardziej strywializowanym i pedzacym swiecie?

— Opera taczy wiele sztuk i jezeli jest zachowana odpowiednia réw-
nowaga, woéwczas jest widowiskiem wyjatkowym. Opera, a w szcze-
golnosci jej realizacja na scenie zmienia sig i jest to w jakim$ sensie
zrozumiate. Mniej zrozumiate wydaje si¢ dziatanie wielu tzw. ,ambit-
nych” rezyseréw, ktérzy za wszelkg cene chca jg uwspotczesni¢. Uwa-
zam, ze wspotczesnos$¢ nie jest az tak atrakcyjna, aby rezygnowaé
z proby przedstawienia np. Borysa Godunowa w atmosferze przetomu
XVI/XVII wieku, wywotanej za pomocg znakomitych, wtasnie wspoicze-
snych srodkéw wyrazu, zaréwno wokalnych, jak i aktorskich. Nie sadze,
aby ktos inteligentny przejat sie losem szesnastowiecznych bohateréw
ubranych w dzinsy i koszulki polo. Tak czy inaczej, opera ma okresy,

Wiestaw Ochman

Pierre Francois Basan, Balet z | aktu opery ,Karnawat na Parnasie”
Jeana Josepha de Mondonville’a w Operze Paryskiej, 1750, wg Gabrie-
la Jacquesa Saint-Aubin, akwaforta i miedzioryt, Gabinet Rycin PAU.

w ktérych dominujg dyrygenci, ma okresy gdzie ,boginiami” i ,bo-
gami” byli Spiewacy i Spiewaczki, ale s3 tez niestety okresy, w ktérych
do gtosu dochodza czesto rezyserzy, ktorzy prébujg uzdrowi¢ opere,
nie zauwazajac, ze ona od przeszto 400 lat czuje sie bardzo dobrze.

Wyktad prof. Wiestawa Ochmana ,,Czy muzyka tagodzi oby-
czaje” odbedzie sie w poniedzialek, 24 kwietnia br o godz. 18.15
w Duzej Sali PAU przy ul. Stawkowskiej 17 w Krakowie.

MARIAN NOWY

Fot. Barbara Zyhoniuk
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